
 
 جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية

Naif Arab University For Security Sciences 

 
 

  

 

 العربي الصوتي النظام
 باكلا حسن بن محمد. د.أ

 م٢٠٠٣



≤∞∑

wÐdF�« wðuB�« ÂUEM�«

ö�UÐ s�Š sÐ bL×� Æœ Æ√



≤∞∏



≤∞π

wÐdF�« wðuB�« ÂUEM�«

W‡‡�b‡I‡�

ÆÈdš√ W−N� Ë√ WG� Í√ sŽ U¼eO1 ’Uš wðu� ÂUE½ W−N� Ë√ WG� qJ�

v?K?Ž UL� UNðU−N� s� Í√ Ë√ W×OBH�« WOÐdF�« WGK�« vKŽ W�uI*« Ác¼ o³DMð

ÂU?E?M?�« v?K?Ž e?�d?MÝ …ełu*« WÝ«—b�« Ác¼ w�Ë Æ U−NK�«Ë  UGK�« dzUÝ

Ác?¼ u?K?�?ð s?�Ë Æd{U(«Ë w{U*« w� W×OBH�« WOÐdF�« WGK�« w� wðuB�«

 U?−?N?K?�« w?� W?O?ðu?B?�« W?L?E½_« iFÐ v�≈  «—Uýù« iFÐ s� WÝ«—b�«

ÆwðuB�« qÐUI²K� qO¦L²�« Ë√ `O{u²K� WO³Mł_«  UGK�« Ë√ WOÐdF�«

 ‡ ±WLN� WOðu�  U×KDB�  

bFðË ¨WO(«  UGK�« w� ÂöJ�«Ë oDM�« vKŽ WOðuB�«  UÝ«—b�« e�dð

U�UL²¼« WÐU²J�« w�uð UN½S� «c� ÆW¹dA³�« WGK�« ”UÝ√ ÂöJ�«ÎU¹u½UŁ ÎoDM�U� Æ

U¼“d³ð ô …dO¦� WOðu� d¼UE� ̈  «u�_« ¡ULKŽ dE½ w� ̈ ÊöL×¹ ÂöJ�«Ë

‡ U?L?¼dOžË W¹eOK$ù«Ë WOÐdF�« WÐU²J�U� Æ UGK�« W�U� w� W¹œUO²Žô« WÐU²J�«

r?O?G?M?²?�«Ë d?³?M?�« l
«u� dNEð ô UN½≈ rŁ ª U¼œËbŠ Ë√ lÞUI*« 5³ð ô  ‡ ö¦�

XŁb×²Ý« Y¹b(« dBF�« w�Ë ÆWOÐU²J�« ‰UJý_« s� qJý ÍQÐ q�«uH�«Ë

¨rO½uH�« ∫UNM� UMLN¹  «u�ú� oO
b�« qOK×²K� …b¹bŽ WOðu�  U×KDB�

¨n?
u?�« ¨W?K?�U?H?�« ¨rOGM²�« ¨d³M�« ¨lDI*« ¨wðuB�« l¹“u²�« ¨ÊuH�_«

ÆbFÐ ULO� ÕdA�« l� U¼œ—uMÝ Èdš√  U×KDB�Ë

rO½uH� UN� vMF� ô W¹uG� …bŠË dG�√ u¼ å  uB�« …bŠËò Ë√ ∫rO½uH�«

¨Êu?M?�U?� ∫r?O?½u?H?�« ‰U?Jý√ s� qJý u¼ ÊuH�_«Ë Æ5F�«Ë ‰«c�«Ë ÊuM�«



≤±∞

ö¦�ÎU?L� W¹u¦� wN� ¨ ULKJ�« w� UNF
u� V�×Ð …bŽ WOID½ ‰UJý√ UN� ¨

s×½ Ø w�ÔÆØ ¡U³½√ Ø w� UL� W¹uHýË ¨Ø v¦½√ Ø w� UL� WO½UMÝ√ 5ÐË ¨Ø 

w?� r?O?½u?H?�« Ÿu
u� WŠU²*«  U½UJ�ù« u¼ rO½uHK� wðuB�« l¹“u²�UÐ œ«d*«Ë

ô –≈ Âö?J?�« w?� w?ÝU?Ý√ d?B?M?Ž lDI*«Ë ÆUN²¹UN½Ë UNDÝËË WLKJ�« W¹«bÐ

s?� W?K?�?K?Ý u?¼ U?/≈ Âö?J?�U?� ª t²DÝ«uÐ ô≈  UGK�« s� WG� Í√ oD½ sJ1

…«œQ� bŠ«Ë rO½u� UNK
√  ULO½uH�« s� WK�KÝ s� lDI*« ÊuJ²¹ ULMOÐ lÞUI*«

 W?¹e?O?K$ù« w� …dJM�«  Øa bookö?¦� Ø  Îl?ÞU?I?*« v?K?Ž jGC�« u¼ d³M�«Ë Æ

ÆWG� q� w� …bŽ  Uł—œË Vð«d� d³MK�Ë ̈ WO�öJ�« WK�K��« WÐUð— s� b×K�

«u?K?Ž tðUI³ÞË  uB�«  Uł—œ w� dOG²�« u¼Ë ÂöJ�« vIOÝu� Ë√ rOGM²�«ËÎ

UDÝuðËÎU{UH�½«Ë Î¨V−F²�« Ë√ ‰«R��« Ë√  U³Łù« Ë√ —U³šù«  ôUŠ w� 

W?K?�U?H?�«Ë Æ ôU?(« Ác?¼ n?K?²�� w� ° ø ÆrF½ Ø WLKJ� pID½ w� UL�

…bŠ«u�« WLKJ�« qš«œ w�  «u�_« 5Ð qBHK� ÊUðd¼Uþ n
u�«Ë WO�öJ�«

W?F?Ð—_«  U?×?K?D?B*« Ã—bMðË ÆqL'« W¹UN½ Ë√  ULKJ�« s� WŽuL−� Ë√

…d?O?š_« W?F?Ð—_« Ã—b?Mð ULMOÐ ¨WOFDI�«  ULO½uH�UÐ vL�¹ U� X% v�Ë_«

 U×KDB*« Ác¼ o³DMðË ÆW¹e¹dD²�« Ë√ WOFD
uH�«  ULO½uH�« vL�� X%

ÆUNðU−N�Ë U¼U×B� WOÐdF�« WGK�« p�– w� U0 ̈ r�UF�«  UG� W�U� vKŽ WOLKF�«

WOÐdF�« WOðuB�«  UÝ«—b�« w  UEŠö*« W¹«bÐ ‡ ≤

UEH� .dJ�« Ê¬dI�« qþ w� WOÐdF�« W¹uGK�«Ë WOðuB�«  UÝ«—b�«  QA½Î

«dO�HðË vMF�ËÎ w?³M�« sŽ dŁ√ U� å ·dŠ ò WEHK� Â«b�²Ý« ‰Ë√ qF�Ë Ææ

U�dŠ √d
 s�ò t�u
ÎªUN�U¦�√ …dAFÐ WM�(«Ë WM�Š tÐ tK� ̈ v�UFð tK�« »U²� s� 

 ·dŠ ÂôË ·dŠ n�√ sJ�Ë ̈ ·dŠ r�√ ∫‰u
√ ôuÐ√ Á«Ë—® å ·dŠ rO�Ë



≤±±

© Íc�d²�« v�OŽ sÐ bL×� v�OŽ
©±®

‰ULF²Ýô« «c¼ bF¹ Ê√ sJL*« s�Ë Æ

U�uNH� UM¼ r²A½ œUJ½Ë ÆwÐdF�« wðuB�« dOJH²K� W¹«bÐÎ«b¹bł ÎÊuJ¹ U� t³ý√ 

å ·d?Šò W?E?H?� Ê_ p?�– ÆY?¹b(« wðuB�« ”—b�« w� å rO½uH�«ò …dJHÐ

v?�≈ d?O?A?²?� b?FÐ ULO� W¹uGK�«Ë WOðuB�«  UOÐœ_«Ë ‰ULŽ_« w� X�b�²Ý«

r?
— q?J?A?�« w?� W?MO³*« ·d×K� WŁö¦�«  ôu�b*« s� d¦�√ Ë√ bŠ«Ë ‰u�b�

∫©±®

ö¦� ̈ Âö�U�Îe�dK� rÝ« ̈ t�H½ X
u�« w� ̈ u¼Ë ªØ‰Ø  uB� rÝ« ̈

«œułu� ‰«e¹ ô Â«b�²Ýô« «c¼ Ê√ dNE¹Ë Æ© ‰ ® wÐU²J�«Î«c¼ U½dBŽ v²Š 

Æ5HI¦*«Ë W�UF�« s� iF³�« Èb�

Ê¬dI�« s¹Ëb²� W�ËU×� w� UN�ËdŠË WOÐdF�«  «u�QÐ ÂUL²¼ô« dL²Ý«Ë

·d(« rÝ—·d(«  u�

·d(«

·d(« rÝ«

5LK�*«Ë »dF�« bMŽ ·d×K� wŁö¦�« ÂuNH*« ©±® r
— qJA�«

Æ±∏± ’ ¨ÊUC�— ”Ë—œ w� ÊU�(« q¼UM*« ∫bL;« e¹eF�« b³Ž ¨ÊULK��«  ©±®



≤±≤

tK�« w{— ® V‡‡�UÞ wÐ√ sÐ wKŽ WHOK)« bNŽ v�≈ qB½ v²Š tKOðdðË .dJ�«

t�U−Ž≈Ë .dJ�« Ê¬dI�« jIMÐ ©‡¼∂π ‡±® w�ƒb�« œu‡‡‡Ý_« uÐ√ ÂU
 YOŠ © tMŽ

ÆU¼dOžË s¹uM²�«Ë d�J�«Ë rC�«Ë `²H�U� WOðu�  U×KDB� l{uÐË

ÍbO¼«dH�« bLŠ√ sÐ qOK)« bMŽ  «u�_«   ‡ ≥

‡ ±∞∞ ® Íb?O?¼«d?H?�« b?L?Š√ s?Ð qOK)« b$ Íd−N�« w½U¦�« ÊdI�« w�Ë

t?ðU?�U?N?Ý≈ s?Ž U?�√ Æ÷Ëd?F�« rKŽ l{«ËË 5F�« »U²� VŠU� © ‡¼±∑µ

»u?I?F?¹ l¹bÐ qO�≈ —u²�b�« UM� U¼ełuO� WOðuB�«
©±®

q?OK)« ‰ËUMð ò ∫t�uIÐ 

·Ëd?(«  «u?�√ ‚Ë– ‰Ë_« ∫V?½«uł WŁöŁ v�≈ U¼œ—Ë WOðuB�« V½«u'«

UM�UÝ ‚«c*« ·dŠ UNOK¹ …“uLN� n�QÐ rH�« `²� o¹dÞ sŽÎÆì  √ ‡ »√ ∫

…ËU?š—Ë …b?ýË dNłË fL¼ s� ·d×K� WOðuB�« ”«dł_« n�Ë w½U¦�«

wCH¹ dOOGð s� WLKJ�« WOMÐ w�  uBK� Àb×¹ U� u¼ Y�U¦�«Ë Æ¡öF²Ý«Ë

Ê«“Ë√ ÂUE½ l{Ë s� ‰Ë√ qOK)« bF¹Ëå Æ‰öŽù« Ë√ ·c(« Ë√ VKI�« v�≈

«dO¦� tM� œUH²Ý« Íc�«  öOFH²�«ÎÆ»U²J�« w� ©‡¼±∏∞ ‡±¥∏® t¹u³OÝ ÁcOLKð 

t¹u³OÝ bMŽ  «u�_«  ‡ ¥

ÂU?E?M?�« Âb?I?¹ U?M?¹b?¹√ 5?Ð n?MB� ‰Ë√ t½√ b$ t¹u³OÝ »U²� UMK�Qð «–≈Ë

U?Nł—U�� V�×Ð  «u�ú� wLKŽ rO�IðË W×{«Ë W
bÐ wÐdF�« wðuB�«

U?ł–u?/√ `?³?�√ YO×Ð UNðUH�ËÎÆt?²?K?ð w?²�« ‰ULŽ_«Ë V²J�« w� Èc²×¹ 

ÁöO�“Ë ”U¼uÐ —u�O�Ëd³�« UM� h�K¹Ë
©≤®

WOÐdF�«  «u�ú� t¹u³OÝ WÝ«—œ 

Æ≤≤∂ ∫± ¨»dF�« 5¹uGK�« w� qBH*« r−F*« ©±®

ÆU¼bFÐ U�Ë ±∞π ∫wÐdF�« ÍuGK�« À«d²�«  ©≤®



≤±≥

Ã—U<« VOðdð V�×Ð WOÐdF�« X�«uB� ÁœdÝ bFÐ ̈ t¹u³OÝ Ê√ v�≈ …—UýùUÐ

U¹bŽUBðÎ«—Ëd� oK(« vB
√ s� Îv�≈ vFÝ ̈ 5²HA�« v�≈ qB¹ Ê√ v�≈ rH�UÐ 

v�≈ UNð«u�√ nOMBðË ̈ WOÐdF�« WGK� wðuB�« ÂUEM�« vKŽ W�UŽ …dE½ .bIð ò

U?OŽUL²ł« WO
«—  «u�√ÎU?O?ŽU?L²ł« WDÐU¼ Èdš√Ë ©WM�×²�� ŸËd�® Îd?Ož ® 

ÆnOMB²�« - UN�Ý√ vKŽ w²�« W�Ozd�« WOðuB�« hzUB)«Ë ¨© WM�×²��

WI¹dD�« Ê√ dOž ̈  U×H� …bŽ ô≈ W�UF�«  öJA*« ÁcN� t{dŽ qGA¹ r�Ë

…—U?ýû?� U?N?�b?�?²Ý« w²�«  U×KDB*«Ë ¨UNK� —u�_« Ác¼ UNÐ ‰ËUMð w²�«

√d?D?ð r� t½≈ ‰uI�« sJ1 qÐ ¨rOEŽ ¡ôuÐ ÁbFÐ vð√ s� q� UN�b�²Ý« UNO�≈

U?I?Š …b?¹b?ł W�U{≈ W¹√În?O?M?B?ð Âu?I?¹ ÆX?
u?�« p�– cM� ZNM*« p�– v�≈ 

q¹bFð ÊËœ ‡ ÁbFÐ …U×M�« t�b�²Ý«Ë t¹u³OÝ tF{Ë Íc�« WOÐdF�« X�«uB�«

n?B?ð ô ÆW?¹e?OO9 `�ö� s� ÂUE½ t½√ vKŽ tO�≈ dEM�« wG³M¹ U� vKŽ ‡ d�c¹

p?�c?� œb?% q?Ð V?�?×?�  u� qJ� t²I¹dÞË oDM�« l{«u� `�ö*« Ác¼

«œbŽÎd?šü« U?N?CFÐË UNID½ hzUB�Ð UNCFÐ oKF²¹ W�UF�« hzUB)« s� 

 U?Žu?L−� w� X�«uB�« q� rEMð UN½√ ÷d²H¹ w²�« WOFL��« UNBzUB�Ð

W³�UÝ ∫WO�öš WLO
 …œUF�« w� ̀ �ö*« Ác¼ ÂbIð Æ «u�_« s�  özUŽ Ë√

¨W?Ýu?L?N?*« X?�«u?B?�«Ë …—u?N?:« X?�«u?B?�« 5?Ð W?K?ÐUI*« bFð ÆW³łu�Ë

U?Žu?O?ý `?�ö?*« Ác?¼ d¦�√ s� ¨…ušd�«Ë …b¹bA�« X�«uB�« 5Ð WKÐUI*«ËÎ̈

Æå WO
«dA²Ýô«Ë W¹uGK�« dz«Ëb�« w� q¹uÞ ‰bł l{u� X½U� b
Ë

wMł sÐ« bMŽ  «u�_«  ‡ µ

‡ ≥≥∞ q?³?
 ® w?M?ł s?Ð« b?$ Íd?−?N?�« lÐ«d�« ÊdI�« v�≈ UMK�Ë U� «–≈Ë

UÐU²� œd�√ Íc�« © ‡¼≥π≤ÎU�Uš ÎWŽUM� dÝ ® Ê«uMFÐ WOÐdF�«  «u�_« WÝ«—b� 



≤±¥

© »«dŽù«
©±®

ÁöO�“Ë ”U¼uÐ Èd¹ ‚UO��« «c¼ w�Ë Æ
©≤®

bF¹ò  wMł sÐ« Ê√ 

wMł sÐ« n�√ Æt¹u³OÝ bFÐ wÐdF�« wðuB�« ”—b�« qIŠ w� WOB�ý rEŽ√

U?�U?9 h?²�� »U²� ‰Ë√Îu?¼Ë ª W?O?Ðd?F?�« W?GK� WOðuB�« hzUB)« WÝ«—bÐ 

d?O?N?A?�« d?šü« t?ÐU²� Ê√ UL� ¨© »«dŽù« WŽUM� dÝ ® ÁULÝ Íc�« »U²J�«

s� ‰Ë√ ÊU� wMł sÐ« Ê√ Ëb³¹Ë ÆWOðuB�«  UEŠö*UÐ iOH¹ © hzUB)«®

©  U?�d?(« ® X?z«u?B?�« Ê√ v?K?Ž ‡ f?³?� ÊËœË Õu{uÐ ‡ …U×M�« s� ·dFð

nK²�ð X½U� Ê≈Ë ¨¡«u�Ð ¡«uÝ  © s�«u��« ® X�«uB�U� WOðu�  «bŠË

s¹cN� WOK�UJ²�« WHOþu�UÐ p�c� fŠ√ t½√ Ëb³¹Ë ÆUNID½ WOHO� YOŠ s� UNMŽ

w?� ‡ wŠuðË ÆlÞUI*« VO�d²Ð oKF²¹ ULO�  «u�_« s� s¹dO³J�« 5HMB�«

W?¹u?G?K�« WOL¼_« „—œ√ t½QÐ 5ÐU²J�« s¹c¼ w�  «dIH�« iFÐ ‡ d�_« WIOIŠ

U?×?O×� ÊU� «–≈Ë ¨rOGM²�«Ë d³MK�Î5?¹u?GK�« ÊQÐ lzUA�« Í√d�« iŠb¹ t½S� 

U�U9 «uKA� »dF�«Îp�c� wMł sÐ« UŽœ b
Ë Æd¼«uE�« Ác¼ vKŽ ·dF²�« w� 

ÍœR¹ Íc�« qOK×²�« u¼Ë ¨‚UO��« w�  ULO½uH�« w�«u²� qBH� qOK% v�≈

Æå WOÐdF�« —Ëc'« w� X�«uB�« lL&  ôUL²Š« W�dF� v�≈

b¹u−²�« rKŽ ‡ ∂

¨WOÐdF�«  «u�_« WÝ«—œ w� 5¹u×M�«Ë 5¹uGK�« œuNł V½Uł v�≈Ë

W?O?½¬dI�«  «¡«dI�«Ë b¹u−²�« rKF� …dO³J�«  U�UNÝù« v�≈ …—Uýù« s� bÐô

Áö?O?�“Ë ”U?¼u?Ð ‰u?I¹ «c¼ w�Ë ÆWOÐdF�«  «u�√ WÝ«—œ w�
©≥®

q?JA¹ò ∫

Æ‡¼±¥∞µ rKI�« —«œ ∫oA�œ ¨s¹√eł w� ÍË«bMN�« s�Š Æœ oOI×²Ð —b� ©±®

Æ±±± ∫wÐdF�« ÍuGK�« À«d²�«  ©≤®

Æ±±≤ ∫oÐU��« lłd*«  ©≥®



≤±µ

«—bB� © b¹u−²�« ® qIŠÎUMOLŁ Îw� …b¹bŽ  öJA0 oKF²ð w²�«  U�uKFLK� 

UÝUÝ√ ‡ p�– œuF¹ ÆWOÐdF�« WGK�«  UOðu�Î«cN� Í—ËdC�« s� ÊU� t½√ v�≈ ‡ 

 «u?�√ s?�  u?� q?J� W¹UGK� WIO
b�« qO�UH²�« q−�¹ Ê√ wKLF�« rKF�«

q?J?� W?O?zU?¹eOH�«Ë WOIDM�«  UHB�« o×Kð w²�«  «dOG²�« l³²²¹ Ê√Ë ¨WOÐdF�«

U³¹dIð  u�Îw� W¹e¹dD²�« hzUB)« ‰U−� bF¹ Æ5F� ‚UOÝ w� lIð 5Š 

W?Ý«—œ s?� W?II×� …œUH²Ý« bOH²�ð Ê√ sJ1 w²�«  ôU:« s� WOÐdF�« WGK�«

fJF�« vKŽ ‡ Ë√ UNÐ Â«e²�ô« s� bÐô WMOF�  UH
Ë WLŁË Æb¹u−²�« VO�UÝ√

u¼ «c¼ ÊU�Ë ÆÊ¬dI�« w½UF� v�≈ WG�UÐ …¡UÝ≈ p�– ¡UÝ√ ô≈Ë ¨UN³M& wG³M¹ ‡

oO
œ wH�Ë “UNł ¡UA½SÐ b¹u−²�« rKŽ ÂUO
 w� ¨d�_« WIOIŠ w� ¨V³��«

Æn
u²�« ÂbŽ t�eK¹ v²�Ë ̈ t� “U−¹ v²�Ë ̈ n
u²�« t�eK¹ v²� ∆—UIK� 5³¹

UM�u¹ v²Š …dð«u²� X�«“U� …Ëö²�« ‚dÞ Ê_ WOL¼_« WG�UÐ  U�uKF*« Ác¼Ë

q?O?ł s?� U?N?K?I½ vKŽ b¹u−²�« ¡ULKŽ k�UŠ YOŠ ¨UM¹b¹√ X% w¼Ë ¨«c¼

«b?Š√ Ê√ ‡ ‰U?Š W?¹√ vKŽ ‡  k(« ¡uÝ s� tKF�Ë ÆqOł v�≈ÎW?Ý«—b?Ð r²N¹ r� 

dE²M¹ ‰«e¹ U� tM� tLKF²½ Ê√ sJ1 U� rEF� Ê≈ ‰uI½ U0— rŁ s�Ë ̈ qI(« «c¼

ÆåÁdO�HðË tMŽ nAJ�«

s?Ð«Ë kŠU'U� ¨WŠUBH�«Ë Wžö³�« ¡ULKŽ œuNł v�½√ sK� f½√ Ê≈Ë

w?� W?O?ðuB�«  UEŠö*« s� dO¦J�« s¹Ëbð w� ¨włUH)« ÊUMÝ sÐ«Ë dOŁ_«

oDM�« “UNł qOK% w� ¡UCŽ_« nzUþË ¡ULKŽ ÂUNÝ≈ v�M½ ô UL� ÆrN³²�

ÁöO�“Ë ”U¼uÐ ‰uI¹ ÆÊU�½ù« bMŽ
©±®

UÝUÝ√ ¡e'« «c¼ oKF²¹ ò ∫ÎÀU×Ð_UÐ 

‡π¥≤® UMOÝ sÐ« »U²� bF¹ ÆwðuB�« “UN'« qLŽ ‰uŠ ¡U³Þ_« UNÐ ÂU
 w²�«

ÆÊ«bO*« «c¼ w� n�R� r¼√ pý öÐ ‡ ·Ëd(« ÀËbŠ »U³Ý√ ‡ ©‡¼±∞≥∑

Æ±±≥ ∫oÐU��« lłd*«  ©±®



≤±∂
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 «u�√ ÀËbŠ V³Ý ª W�UŽ  «u�_« ÀËbŠ V³Ý ∫WOðü«  UŽu{u*«

 «u?�_« t?³?A?ð w²�« WO�öJ�« dOž  «u�_« s¹uJð ª wÐdF�« dOž ÂöJ�«

„«—œù« VO²J�« «c¼ …¡«d
 bMŽ ¡d*« g¼bð w²�« —u�_« 5Ð s�Ë ÆWO�öJ�«

‰uI¹ ÆlL��« WOKLF� WOÝUÝ_« WOM³K�Ë ̈  uBK� W¹œœd²�« WFO³DK� ̀ O×B�«

W?Žd?�?ÐË …u?IÐË WF�œ ¡«uN�« Ãu9 V¹dI�« t³³Ý  uB�« Ê√ sþ√ ® UMOÝ sÐ«

ŒU?L?B?�« w?� b?�«d?�« ¡«uN�« v�≈ ÈœQ²¹ Ãu*« p�– rŁ ì ÊU� V³Ý Í√ s�

«c¼ Ê√ w� ‰UL²Š« WLŁË Æ© t×DÝ w� WýËdH*« W³BF�« tÐ f×²� tłuLO�

«b¹b% œb×¹ ‡ UMLKŽ tO�≈ q�Ë U� V�×Ð ‡ h½ ‰Ë√ ÊU� U0— hM�«ÎU×O×� Î

UMOÝ sÐ« ÂbI¹Ë ÆÂöJ�«  «u�√ ÃU²½≈ w� 5OðuB�« s¹dðu�«Ë …d−M(« —Ëœ

U?H�Ë Y�U¦�« qBH�« w�ÎöBH� Îq?� W�dŠË …d−M×K� WHK²<«  U½uJLK� 

V³�ð  U�d(« Ác¼ Ê√ v�≈ p�– bFÐ UMOÝ sÐ« dOA¹ UL� Ædšx� W³�M�UÐ UNM�

UIO{ÎU?FÝuð Ë√ Î «u?�ú?� W¹œœd²�« WFO³D�« w� V³��« u¼ «c¼ Ê√Ë oK×K� 

«dOš√Ë Æ© W
d�«Ë kKG�« YOŠ s�Ë ¨÷UH�½ô«Ë ŸUHð—ô« YOŠ s�®ÎWLŁ 

VO�d²�« Ÿu{u� ‰ËUMð n�R� ‰Ë√ ÊuJ¹ b
 VO²J�« «c¼ Ê√ w� Íu
 ‰UL²Š«

«œbŽ dOš_« qBH�« ÂbI¹Ë ÆÂöJ�«  «u�QÐ WNO³A�«  «u�ú� wŽUMB�«Î

hK�²�¹Ë ̈ dA³�«  «u�√ t³Að w²�«  «u�_« ÃU²½SÐ W�U)« »—U−²�« s�
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 ∑Y¹b(« dBF�« w W×OBH�« WOÐdF�«  «u�√ ‡

UMzULKŽ Èb� W×OBH�« WOÐdF�« WGK�« WÝ«—bÐ dB²<« n¹dF²�« «c¼ bFÐË
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i?F?Ð U?M?O?M?¦?²?Ý« U� «–≈ Y¹b(« dBF�« w� ‰uFH*« Í—UÝ ‰«e¹ ô ÊuIÐU��«

Ê√ p�– s� ÆY¹b(« wðuB�« ÂUEM�« rzö²� UN�Ušœ≈ sJ1 w²�«  ö¹bF²�«

o?D?M?� s?�e?�« q?�UFÐ  —uDð UN½√ `ł—_« s� w²�«  «u�_« iFÐ „UM¼

ö¦� œUC�«Ë ·UI�«ÎZNM*« wC²I¹Ë Æ—uD²�« «c¼ dO�H²� ‰U−� UM¼ fO�Ë ª 

U?½d?B?Ž w?� U?N?E?Šö?½ UL� W×OBH�« WOÐdF�«  «u�_« nB½ Ê√ wH�u�«

UC¹√ p�– s�Ë Æd{U(«ÎUNH�Ë Ë√ WOðuB�« d¼«uE�« iFÐ “«dÐ≈ w� —uBI�« 

b$ UM½√ ô≈ Æp�– dOžË rOGM²�«Ë d³M�«Ë lÞUI*« sŽ Y¹b(U� `{Ë√ qJAÐ

bI� Æ5IÐU��« UMzULKŽ Èb� WOðuB�«  UÝ«—b�« w� —uB
 t½√ Ëb³¹ U* —cF�«

w� UN½u�b�²�¹ «u½U� w²�« WO(« W×OBH�« WGK�« vKŽ VBM¹ rN�UL²¼« ÊU�
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Æ5¹UŠ_« iFÐ w� `{«Ë qJAÐ U¼u�b�²�¹ r� rN½√ dOž

‡ ∏WOðuB�«  ULO�I²�« 

∫UL¼ ̈ s¹dO³� 5L�
 v�≈ W×OBH�« WOÐdF�« WGK�«  ULO½u� rO�Ið sJ1
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Æb*« ¡U¹Ë

©≤® r�— qJA�«

Xz«u�Ë X�«u� v�≈ W×OBH�« WOÐdF�« WGK�«  ULO½u rO�Ið 5³¹
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Ã«d?š≈ w?� „d?²?A?ð w?²?�« ¡UCŽ_« r¼√Ë oDM�« “UN' rÝ— wK¹ ULO�Ë

Æ© ∏∏  ¨wMł sÐ« ∫ö�UÐ ® WOÐdF�« Xz«uB�«Ë X�«uB�«
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wIKŠ ‡ ±∞

Íd−MŠ ‡ ±±
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Ó

½ w?KÔb?I
Ò

U?H�Ë ÂÎ«e?łu� ÎY?O?Š s?� v?×?B?H�« WOÐdF�«  «u�_ 

ÆW?OÐdF�« WGK�«  «u�√ hzUBš iFÐ ÊUOÐ l� W�UF�« UNðUH�Ë UNł—U��

UH�Ë WOÐdF�«  «u�_« sŽ  U�uKF*« s� b¹e*ËÎUH¹dFðË Î U×KDB*« sŽË 

∫ U?O?ðu?B�« r�UŽ wMł sÐ«ò UMÐU²� dE½« ¨»U²J�« «c¼ w� …œ—«u�« WOðuB�«

Ÿu³D*« åqz«Ë_« 5LK�*« »dF�« Èb� WO½U�K�«Ë WOðuB�«  UÝ«—bK� W�bI�

Æ© Â±π∏≥ ®  ‡¼±¥∞≥ ÂUŽ tO³¹UðË ÊbM� w�

ôË√ ÷d?F½ÎU?LÝ— ÎU?O?×O{uð Î «u?�_« l?
«u?� ÊU?OÐ l� oDM�« “UN' 

∫ö?�U?Ð ® w?½U?�?½ù« w?I?DM�« “UN'« œ«b²�« vKŽ UNł—«b�Ë WO³¹dI²�« WOÐdF�«

 Ê ∫WOÐdF�«  «u�√livÆ©
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w� …œU¹“Ë © ÁöŽ√ ® wðuB�« ‰Ëb'« w� ¡Uł U* jO�³ð WO�U²�« WLzUI�«Ë

V?�?×?Ð W?³?ðd?� U?M?¼ © U?N?�Ëd?Š Ë√ ®  «u?�_« œ—u?½Ë ÆÕdA�«Ë ÕUC¹ù«

ÂUEM�« u¼Ë Æ «u�_«Ë ·Ëd(« Ã—U�� VOðdð vKŽ Í√ ̈ wðuB�« VOðd²�«

‡ t?F?³ð«Ë  ÍbO¼«dH�« bLŠ√ sÐ qOK)« ‰Ë_« WOÐdF�« ÂU�≈ tŽb²Ð«Ë Á√bÐ Íc�«
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t?M?� ‰Ë_« ¡e?'« d?A?½ ® å 5?F�« »U²�ò ‡Ð dONA�« tL−F� w� ‡ dO³� bŠ v�≈
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ôbÐ rŁ Ãd<«Îo?D?M?�« ¡UCŽ√ ‰UBH½« r²¹ …Q−� ¡«uN�« ŸU�b½« s� 

UO−¹—bð Ãd<«  bMŽÎÆŸuL�� „UJ²Š« p�– sŽ —bB¹ YO×Ð 

∫—uN−�Æ5OðuB�« s¹dðu�« w�  UÐcÐ– Á—«b�≈ bMŽ Àb% Íc�«  uB�« 
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Èu?²?�?� v?K?Ž …œbF²�  UO×B� œułuÐ ·«d²Žô« v�≈ 5¦ŠU³�« iFÐ

ÆdO³J�« wÐdF�« sÞu�«



≤≤µ

U?C¹√ kŠö*« s� ‡ ÃÎs?� …d?þUM²� Ã«Ë“√ œułË wÐdF�« wðuB�« ÂUEM�« w� 

∫w?�u?)« ® W?O?�U?²?�« W?O?L?O?½u?H?�«  «d?þU?M?²�« w� `C²¹ UL� ¨X�«uB�«

∫© U¼bFÐ U�Ë ±∞± ∫W¹uGK�«  «u�_«

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

 

œ

◊

÷

 

◊

œ

÷

À

–

”

“

”uLN�

—uN−�

”uLN�

—uN−�

r�H� dOž

r�H�

r�H� dOž

r�H�

”uLN�

—uN−�

”uLN�

—uN−�

©Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©r�H� Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©”uLN� Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©”uLN� Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©w½UMÝ√ 5Ð w�UJ²Š« UL¼ö�®

©Íu¦� w�UJ²Š« UL¼ö�®

©ÍuN� w�UJ²Š« UL¼ö�®

©wIKŠ w�UJ²Š« UL¼ö�®

Œ

⁄

Õ

Ÿ

”uLN�

—uN−�

”uLN�

—uN−�



≤≤∂

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

”

’

–

ÿ

 

◊

»

Â

»

Ë

”uLN�

—uN−�

”uLN�

—uN−�

wH
Ë

wH½√

wH
Ë

©X�U� t³ý® w
ôe½«

©Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©r�H� Íu¦� Í—U−H½« UL¼ö�®

©—uN−� w½U²Hý UL¼ö�®

©—uN−� w½U²Hý UL¼ö�®

©—uN−� w½U²Hý UL¼ö�®

©—uN−� Íu¦� UL¼ö�®

©—uN−� Íu¦� UL¼ö�®

Â

Ë

“

Ê

wH½√

w
ôe½«

w�UJ²Š«

wH½√

œ

÷

ΩΩΩΩ

”

’

–

ÿ

r�H� dOž

r�H�

 

œ

◊

÷

ΩΩΩΩ

À

–

”

“

”uLN�

—uN−�

Œ

⁄

Ω

Õ

Ÿ

Ω

“

‰

w�UJ²Š«

w³½Uł



≤≤∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

“

—

‚

Œ

‚

Õ

¡

‡¼

„

Œ

w�UJ²Š«

Í—«dJð

wH
Ë

w�UJ²Š«

wH
Ë

w�UJ²Š«

wH
Ë

w�UJ²Š«

‚

Õ

©—uN−� Íu¦� UL¼ö�®

©”uLN� ÍuN� UL¼ö�®

©”uLN� UL¼ö�®

©”uLN� Íd−MŠ UL¼ö�®

ΩΩ

¡

‡¼

wH
Ë

w�UJ²Š«

WKOšb�«  «u�_« iFÐ ‡ ±∞

s?� w?Ðd?F�« wðuB�« ÂUEM�« vKŽ W¦¹bŠ WO³Mł√  «dOŁQð „UM¼ Ê√ dNE¹

W?�U?�?ÐË Èd?š_«  U?G?K?�« s�  ULK� s� WOÐdF�« WGK�« t{d²Ið U� ‰öš

WLKJ�« w� UL� Ë«u�« u×½ n�_« W�U�≈ W�dŠ  u� dI²Ý« bI� ÆW¹eOK$ù«

WOÐdF�«  U−NK�« w� lzUý  uB�« «c¼ Ê√ l� ª © ‰Ëd²Ð ® —UA²½ô« WFzUA�«

U½UOŠ√ dNEð  p�c� Æ‚uÞ Ë ‰uŠ Ë ‚u�  ∫UM�u
 w� UL�Î5HI¦*« WM��√ vKŽ 

  ∫w?� W?ÐU?²?� q?¦?L?²ð w²�« WO³Mł_« X�«uB�« iFÐ ÂöŽù« qzUÝËËp, v,

gd?N?E?ð b?
 U?¼d?OžË WŁö¦�«  «u�_« Ác¼ Ê√ v�≈ …—Uýù« wG³MðË  ÆÆì



≤≤∏

·U?I?�«Ë ¡U?H?�«Ë ¡U?³?K?�  U?½u�u�Q�  …d�UF*« WOÐdF�« WGK�«  U−N� w� UC¹√

w� UMOÝ sÐ«Ë tÐU²� w� t¹u³OÝ Ê√ v�≈ …—Uýù« —b& UL� ÆVOðd²�« «c¼ vKŽ

Èdš_«  UGK�« w�Ë WOÐdF�«  U−NK�« w�  «u�_« Ác¼ UEŠô b
 t²�UÝ—

∫w?M?ł s?Ð« ∫ö?�U?Ð v�≈ lłd¹ Ÿu{u*« «c¼ sŽ qO�UH²�« s� b¹e* ® UC¹√

Æ© U¼bFÐ U�Ë  ∑∏

‡ ±±WOðu� WOzUBŠ≈  UEŠö� 

X?L?{ W¹uG� WMOŽ wH� ÆWOÐdF�«  ULO½uH�« ŸuOý w�U²�« ‰Ëb'« 5³¹

rO½u� q� W¹—«dJð 5³ð w²�« WOzUBŠù« Ác¼ UN²Ý«—œ sŽ Z²½ ULO½u� ¥∂∞≤π

 ŸuOA�« V�Š t³OðdðË
©±®

Æ

ÆU¼bFÐ U�Ë ±±∑ ∫oÐU��« lłd*« ∫w�u)« ©±®



≤≤π

 uB�« VOðdð

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

ÍuGK�«  uB�«—«dJ²�«
 «u�_« s� •

WOÐdF�«  ULO½uH�« ŸuOA� w�“UM²�« VOðd²�« 

…dOB
 W×²�

…dOB
 …d��

Ø ‰ Ø

WK¹uÞ W×²�

Ø   Ø

…dOB
 WL{

Ø Ê Ø

Ø Â Ø

©…eL¼® Ø ¡ Ø

Ø ÍØ

Ø —Ø

Ø Ë Ø

Ø Ÿ Ø

Ø ‡¼Ø

Ø » Ø

WK¹uÞ …d��

Ø œ Ø

Ø · Ø

Ø ” Ø

Ø „ Ø

Ø ‚ Ø

Ø Õ Ø

Ø Ã Ø

∑∑∞∑

¥∏π¥

≥¥∏≤

≤∑±±

≤∂¥∏

≤¥πµ

≤∞∑∑

≤∞±≥

±π±∂

±µ∏¥

±≥∏¥

±≤∏≥

±±µ∂

±∞∏¥

±∞¥∑

±∞≥π

±∞∞∑

∏∏≥

∑±∞

∂π¥

µµ±

¥∞≥

¥∞≥

±∂[∑¥

±∞[∂≥

∑[µ∂

µ[∏π

µ[∑µ

µ[¥≤

¥[µ±

¥[≥∑

¥[±∂

≥[¥¥

≥[∞∞

≤[∑π

≤[µ±

≤[≥∂

≤[≤∑

≤[≤∂

≤[±π

±[π≤

±[µ¥

±[µ±

±[≤∞

∞[∏π

∞[∏π



≤≥∞

 uB�« VOðdð

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≤π

≥∞

≥±

≥≤

≥≥

≥¥

ÍuGK�«  uB�«—«dJ²�«
 «u�_« s� •

WK¹uÞ WL{

◊ Ø

Ø ’ Ø

Ø –Ø

Ø À Ø

Ø Œ Ø

Ø ⁄ Ø

Ø ‘ Ø

Ø ÷ Ø

Ø ÿ Ø

Ø “ Ø

≥ππ

≥∂∂

≥≥π

≥∞≥

≤µπ

≤≥∂

≤≥¥

≤±µ

≤∞µ

±∂∑

±≥µ

∞[∏∑

∞[∏∞

∞[∑¥

∞[∂∂

∞[µ∂

∞[µ±

∞[µ±

∞[¥∑

∞[¥µ

∞[≥∂

∞[≤π

 «u?�_« Ã—U?�?� Ÿu?O?A?� w?�“U?M²�« VOðd²�« ÊUO�U²�« ÊôËb'« q¦1Ë

UN�H½ WIÐU��« WMOF�« vKŽ WÝ«—b�« Ác¼ X¹dł√ b
Ë Æw�«u²�« vKŽ UNðUH�Ë

 ¨ ±≤≤ ∫w�u)« ®±≤µÆ© 



≤≥±

W³ðd*«

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

oDM�« ÊUJ�—«dJ²�«
X�«uB�« s� •

Íu¦�

w½U²Hý

w½UMÝ√

Íd−MŠ

wIKŠ

Í—Už

wI³Þ

w½UMÝ√ ‚uHý

w½UMÝ√ 5Ð

Í—Už Íu¦�

∏±≤∑

¥≥¥≥

¥≤≤∂

≥∞∞∞

≤±±∞

±µ∏¥

±±∂¥

∞∏∏≥

∞∑≤π

∞∂±∏

≥∞[≥¥

±∂[≤±

±µ[∑∏

±±[≤∞

∑[∏∏

µ[π±

¥[≥µ

≥[≥∞

≤[∑≤

≤[≥±

 «u�_« Ã—U�� ŸuOA� w�“UM²�« VOðd²�«

œ«d_« œbŽ

∂

≥

¥

≤

≥

±

≥

±

≥

≤

 «u�_«  UH� ŸuOA� w�“UM²�« VOðd²�«

W³ðd*«

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

oDM�« WOHO�—«dJ²�«•

Xz«u�

 UOH
Ë

 U�UJ²Š«

 UOH½«

 UO³½Uł

 UO
ôe½«

 U¹—«dJð

 UOłe�

±π≤¥µ

∏¥≥¥

∂±≤¥

¥∞π∞

≥¥∏≤

≤∏∂∑

±≥∏¥

¥∞≥

¥±[∏±

±∏[≥≤

±≥[≥∞

∏[∏π

∑[µ∂

∂[≤≥

≥[∞±

∞[∏∏

‰bF�

—«dJ²�«

¥≤∞∏

±∞µ¥

¥∑±

≤∞¥µ

≥¥∏≤

±¥≥¥

±≥∏¥

¥∞≥

œ«d_« œbŽ

∂

∏

±≥

≤

±

≤

±

±



≤≥≤

WOÐdF�« w Íe¹dD²�«Ë wFDI*« ÂUEM�«   ‡ ±≤

d³M�« bŽ«u�Ë lODI²�«

…b?ŠË ∫u?¼ l?D?I?*«Ë Æl?ÞU?I� v�≈ WLKJ�« qOK% ∫ vMF0 UM¼ lODI²�«

¡«u?¼ s?� …b?Š«Ë W?�?H?M?Ð l?DI*« oDM¹ U� …œUŽË Æ UGK�« lOLł w� WOðu�

Ë√ ®  «u?�_« s?� W?Žu?L?−� s� WOÐdF�« WGK�« w� lDI*« n�Q²¹Ë Æ—bB�«

X?�U?� ·dŠ ∫s� ÊuJ²¹ Íc�« dOBI�« lDI*« U¼dG�√Ë UNK
√ © ·Ëd(«

¡U?M?Ð w?� q?šb?¹ b?
Ë Æ© „ Ω ® …d?OB
 W�dŠ …dýU³� tOKð © Õ Ω —UB²šUÐ®

Í√ ‡ Êö?ŁU?L?²?� ÊU?²�U� ÊU�dŠ Ë√ ¨© j� Ω ® WK¹uÞ W�dŠ t³O�dðË lDI*«

Õ Ω ® ‡ Êö¦*«±Õ ´ ±‡ 5?K?ŁU?L²� dOž Í√ ‡ ÊUHK²�� ÊU²�U� ÊU�dŠ Ë√ ¨© 

Õ Ω®±Õ ´ ≤s� Ÿ«u½√ WF³Ý v×BH�« WOÐdF�« w�Ë Æ©Õ ´ Õ ∫WÞU�³Ð Ë√  

t?½√ k?Šô ® Æ‰u?Þ_«  v?�≈  d?B
_« s� Wł—b²� wK¹  UL�  w¼Ë  ¨lÞUI*«

UM¼ WDIM�« qLF²�MÝ UM½S� ¨ÁöŽ√ …dB²<« “u�d�« Â«b�²Ý« v�≈ W�U{ùUÐ

Æ© …dýU³*« …—ËU:« vKŽ ‰bð å ´ ò  ¨lDI*« œËbŠ vKŽ W�ôbK�

Ë
Ó

» ª „ ª Ô  Æ» Æ
Ó

� ® ÆÔ²V
Ó

© 

Ýd
Ú

¼ ¨
Ó

qÚ“ ÆÔ—
Ú

ð ÆÔr
Ú

¼ ® Æ
Ó

qÚ“ Ô—
Ú

ðÔr
Ú

© ø 

© w½Ë—U� ® Æw½ ÆË— ÆU�

Š
Ó

d
Ú

»
Ú


 ¨d
Ú

œ
Ú


 ¨ÔÔd
Ú

»
Ú

Š
Ô

d
Ò

Ý ¨d
Ò

Š ¨
Ó

d
Ò

—U�
Ú

—Ëœ ¨
Ú

qO� ¨Ú

—U�
ÒÒ

—UŠ ¨
ÒÒ

±„ ´ Õ ‡ 

≤Õ ´ „ ´ Õ  ‡ 

≥j� ´ Õ ‡ 

¥Õ ´ „ ´ Õ ‡ ±Õ ´ ≤

µÕ ´ „ ´ Õ ‡ ±Õ ´ ±

∂Õ ´ j� ´ Õ ‡ 

∑Õ ´ j� ´ Õ ‡ ±Õ ´ ±

WK¦�√ lÞUI*« Ÿ«u½√



≤≥≥

 ∫ «u�√  ∫ö�UÐ dE½« ®  wK¹ U� UM� 5³²¹ o³Ý U2≤±∑∫© 

±Ë√ WLKJ�« ‰Ë√ w� bŠ«Ë © ·dŠ ® X�U� rO½u� s� d¦�QÐ lDI*« √b³¹ ô ‡  

‰Ë√ w?� X?�«u?B?�« œu?I?MŽ Ÿu
Ë sJ1 ô  ∫dš¬ vMF0Ë  ÆUNDÝË w�

l?DI*« W¹UN½ w� X�«uB�« œuIMŽ lI¹ ô UL� ÆÂöJ�« W¹«bÐ bMŽ lDI*«

ÊS� WLKJ�« jÝË w� ÊU²�U� ÊU�dŠ l
Ë «–≈ ÆWLKJ�« jÝË w� ÊU� «–≈

∫«cJ¼ lDIð »dŠ ∫u×½ Ædš¬ lDI* W¹«bÐ w½U¦�«Ë lDI* W¹UN½ ‰Ë_«

‡ ´ Õ
Ó

Š ® — ´ 
Ó

d
Ú

‡ ´ ‡Ð © Æ
Ô

Ð ® ÆÊ ´ 
Ô

sÚ» Ω Æ
Ï

Æ© 

≤ÆWK¹uÞ U�≈Ë …dOB
 U�≈ jI� …bŠ«Ë W�dŠ t� lDI� q� ‡ 

≥ «u�_« vKŽ√ UN½√ UL� ¨lDI*« ¡«eł√ s� ¡eł r¼√ W�d(« Ë√ XzUB�« ‡ 

ÆtO�

¥U?Šu²H� ÊuJ¹ Ê√ U�≈ lDI*« ‡ ÎUIKG� U�≈Ë © W�d×Ð wN²M¹ Í√ ® ÎU?ON²M� Í√ ® Î

 l?ÞU?I*« w� ·d×Ð≤ ‡ ∑ ÊU?F?DI*«  Æ© ≤ Ë ≥U?½U?O?Š√ Ê«d³²F¹ Î5?F?DI� 

Æ‰uD�« wDÝu²�

Ê“ËË ÷Ëd?F?�« w?� ŸU?I?¹ù« WÝ«—œ w� Èd³� WOL¼√ lÞUI*« WÝ«—b�Ë

w?� U?N?³?O?ðd?ðË WHK²<« UNŽ«u½QÐ lÞUI*« œœdð ÂUE½ u¼ ŸUI¹ù« Ê√ –≈ ¨dFA�«

Æa�≈ ÆÆqL'« Ë√  ULKJ�«

–≈ ¨d³M�«Ë ÂöJ�« ŸUI¹≈ WÝ«—œ w� W�Uš WOL¼√ lÞUI*« WÝ«—b� Ê√ UL�

ÆlDI*« ’«uš s� d³M�« —U³²Ž« sJ1 t½√

lDI*« W¹œUŠ√ ÊuJð Ê√ U�≈ WOÐdF�« w� WLKJ�« Ê√ v�≈ UM¼ …—Uýù« wG³MðË

Æw½U¦�« ŸuM�« s� UN³Kž√Ë  ¨lÞUI*« …œbF²� Ë√



≤≥¥

v×BH�« w d³M�« bŽ«u�

W?O?Ðd?F?K?�Ë Æd?³½ öÐ WLK� Í√ oD½ sJ1 ôË U¼d³½ WOÐdF�« w� WLK� qJ�

 U?ł—œ ¡U?I?ð—« V?�×Ð UN³Oðdð sJ1Ë  Æq
_« vKŽ d³M�« w�  Uł—œ ÀöŁ

 ∫ «u�√ ∫ö�UÐ ∫dE½«®  «cJ¼  …uI�« v�≈ nFC�« s� d³M�«≤±π∫©U¼bFÐ U�Ë 

±d?³?M?�« l?D?I?� v?K?Ž W?�ö?Ž Í√ l{Ë ÂbFÐ ÁeOO9 sJ1Ë ∫nOFC�« d³M�« ‡ 

ÆnOFC�«

≤ÆtFDI� W�dŠ vKŽ Ø ’ Ø W�öF�« l{uÐ ÁeOO9 sJ1Ë ∫Íu½U¦�« d³M�« ‡ 

≥√d³½ —u³M*« lDI*« W�dŠ vKŽ  Ø  å Ø W�öF�« l{Ë sJ1Ë ∫w�Ozd�« d³M�« ‡ 

UO�Oz—ÎÆ5IÐU��« 5ŽuM�« sŽ ÁeOOL²� 

� ∫‰U¦�
Ó

JÚ²Ó³Ó
WÏ‡ Â Ω 

Ó
fl    Æ„ Ó fl »  Æå Ó‡‡ð Æ

Ô
Æs

Á—U³²ŽUÐ w�Ozd�« d³M�« sŽ Y¹b(UÐ wH²JMÝ UM½S� UM¼ jO�³²�« w� W³ž—Ë

«d³½ —u³M*« lDI*« X% UDš lCMÝ UM½S� jO�³²�« w� …œU¹“Ë ̈ d³M�« Ÿ«u½√ r¼√Î

UO�Oz—ÎôbÐ Î� ∫‰U¦� ÆØ å Ø W�öF�« Â«b�²Ý« s� 
Ó

JÚ²Ó³Ó
WÏÆ

…—u³M*« lÞUI*« Ÿu
u� p�–Ë Íd³M�« XO
u²�«  «–  UGK�« s� WOÐdF�«Ë

b
 w²�« …—u³M*« dOž lÞUI*« œbŽ sŽ dEM�« iGÐ WLE²M� WOM�“  «d²� ‰öš

U?�dŠ Â√ WK¹uÞ W�dŠ ÊU�√ ¡«uÝ ¨ uB�« ‰uD�Ë ÆWLKJ�« qK�²ðÎ«œbA� Î

Æ…d?�UF*« v×BH�« WOÐdF�« w� d³M�« l
«u� b¹b% w� dO³� —Ëœ ¨ULNOK� Â√

∫wK¹ U0 `¹dB²�« sJ1 p�c�Ë

UC¹√ sJ1 qÐ WLKJ�« w� d³M�« l
«u� W�dF� sJ1 ¨ ôU(« VKž√ w�Î

w?� d?³?M?�« l?
«u� dOGð Ê√ v�≈ UM¼ …—Uýù« wG³MðË ÆUNO� tŁËbŠ s�U�√ l
uð

«dOGð Àb×¹ ô  WOÐdF�«ÎUO�ôœ ÎÆWLKJ�« w� 



≤≥µ

«dE½ËÎqz«Ë√ w� d³M�« Ÿu
Ë ‰UL²Š« ÂbŽË WOÐdF�«  ULKJ�« iFÐ ‰uD� 

U?M?¼ X?³?ð— b?
 d?³?M?�« b?Ž«u
 ÊS� lÞUI� W²Ý Ë√ W�Lš s� W½uJ*«  ULKJ�«

U³OðdðÎU¹bŽUBð Î∫w�Ozd�« d³M�« bŽ«u
 r¼√ wK¹ ULO�Ë  ÆWLKJ�« dš¬ s� 

±UO�¬ d³M�« lI¹ ‡ ÎUOJOðU�uð√ Ω ® ÎÆbŠ«u�« lDI*«  «– WLKJ�« vKŽ © 

� ∫WK¦�√Ór
Ú

Š ¨
Ó

d
Ú

»
Ú

—UŠ ¨
Ò

ÂU¼ ¨
Ò

≤lDI*« Ÿ«u½√ bŠ√ lDI*« «c¼ ÊU� «–≈ WLKJ�« w� lDI� dš¬ vKŽ d³M�« lI¹ ‡ 

Æq¹uD�«

« ∫WK¦�√Ó�Ú×
Ó

d
Ú

»
Ú

√¨Ó¼
Ó

r
Ò

Ð ¨
Ó

b¹d
Ú

� ¨
Ó

ÂUN
Ò

≥ö¹uÞ dOš_« lDI*« sJ¹ r� «–≈ ‡ Î¨ÁöŽ√ WO½U¦�« …bŽUI�« w� Ád�– o³Ý UL� 

ö?¹u?Þ ÊU?� «–≈ W?L?K?J?�« d?š¬ s?� w?½U?¦�« lDI*« vKŽ lI¹ d³M�« ÊS�ÎË√ ¨

U?DÝu²�Î«d?O?B
 ÊU� «–≈ tOKŽ d³M�« lI¹ UL� ¨Î5?F?DI*«  «– WLKJ�« w� 

ÆjI�

Ð ∫WK¦�√
Ó

b¹d
Ï

� ¨
Ó

ÂUN
^

� ¨Ó²Ó³Ú
� ¨UM
Ó

JÚ²ÓV
Ú

� ¨Æv²

¥ö¹uÞ WLKJ�« w� dOš_« lDI*« sJ¹ r� «–≈ ‡ Îq³
 Íc�« lDI*« sJ¹ r�Ë ¨

UDÝu²� dOš_«Îö¹uÞ Ë√ ÎWLKJ�« dš¬ s� Y�U¦�« lDI*« vKŽ lI¹ d³M�« ÊS� 

ö¹uÞ «c¼ ÊU�√ ¡«uÝÎUDÝu²� Â√ Î«dOB
 Â√ ÎÍc�« lDI*« vKŽ lI¹ b
Ë Æ

Æ5¹UŠ_« iFÐ w� …dýU³� tK³


� ∫WK¦�√
Ó

JÚ²Ó³Ó
WÏ—UÐ ¨œ

Ï
� ¨
Ó

F¹—UA
Ô

t
Ô

« ¨Š
Ú

²ÓÂd
Ó

� ¨Ó²ÓV
Ó

� ¨Ô²V
Ó

� ¨Ó²ÓÆ«u³

UÝUÝ√ Ê«bL²F¹ d³M�«Ë lODI²�« Ê√ v�≈ UM¼ …—Uýù« wG³MðËÎWLKJ�« vKŽ 

l?O?D?I?ð s?J?1Ë ÆUNEHKð V�×Ð q�u�« Ë√ n
u�« W�UŠ w� ¡«uÝ W
uDM*«

U?C¹√ U¼d³½Ë qL'«ÎV?�?×?Ð W?LKJ�« w� tMŽ WKL'« w� d³M�« nK²�¹ b
Ë Æ

ÆU¼d�c� ‰U−� UM¼ fO� WIO
œ W¹d³½ bŽ«u




≤≥∂

WKL'« rOGMð

b?łu?ð ôË ¨U?¼U?I?O?Ýu?� U?N� WKLł q�Ë ¨ÂöJ�« wIOÝu� u¼ rOGM²�«

s?� W?K?L?'« Êu?J?²?ð b
 ÆÍœUF�« ÂöJ�« Ë√ dFA�« w� ¡«uÝ rOGMð öÐ WKLł

Ÿu?L?−� u¼ rOGM²�«Ë Æ ULK� …bŽ s� ÊuJ²ð b
Ë 5²LK� Ë√ …bŠ«Ë WLK�

ÆW?K?L?'« ¡«eł√ Ë√ WKL'« w� WDÐUN�«Ë …bŽUB�«  uB�«  UI³Þ  «dOG²�
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f?O?�Ë W?K?L?'« h?zUBš s� WOÐdF�« WGK�« w� rOGM²�« ÊS� p�– vKŽË
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qart?tu kita:ban wa majallatan wa jari:datan wa risa:latan.
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wa:Hid,  ?ithna:n,  thala:tha,  ?arba9a, xamsa,  sitta, sab9a.
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ôË ¨o?zU?ý t?½√ ô≈ p?zU?ýË q?¹uÞ wÐdF�« wðuB�« ÂUEM�« w� Y×³�«

ô≈ ÆŸu?{u?*« «c?¼ ·«dÞ√ lOL−Ð rK¹ Ê√ dBI�« «cNÐ bŠ«Ë Y×Ð lOD²�¹

iFÐ sŽ nAJ�« v�≈ Y×³�« vFÝ b
Ë ÆtK� „d²¹ ô tKł „—b¹ ô U� Ê√

«¡b?Ð W?O?Ðd?F?�« WGK�« w� wðuB�« ÂUEM�« —«dÝ√Î5?¹u?G?K�« s� qz«Ë_« ‰ULŽQÐ 

ôULŽ√ rNðU�UNÝ≈ ‰öš s� UM¹√— bI�Ær¼dOžË b¹u−²�« ¡ULKŽË 5¹u×M�«ËÎ

b?Š vKŽ »dG�«Ë ‚dA�« w� 5Łb;« d¹bIð q×� ¨‰«eð ôË ¨X½U� WLO


q?O?K?F?²?�«Ë q?O?K?×?²?�« v?K?Ž r?Nð—b
 WOðuB�« rNðUÝ«—œ X²³Ł√ bI�Ë Æ¡«uÝ

s� Áu�b
 U� W�U� ÷dF� UM¼ ‰U:« l�²¹ r�Ë ÆWOðuB�« d¼«uEK� dO�H²�«Ë

U?O?�U?� ÊU?� ÁU?M?{d?Ž b?
 U?� w?� Ê√ d?O?ž ¨WOðuB�«  UÝ«—b�«Îi?F?Ð “«dÐù 

Ác?¼ v?�≈ t?łu?¹ b?
 U�Ë Æ5LK�*«Ë »dF�« s� qz«Ë_« UMzULKŽ  «œuN−�

l?O?D?I?²?�« W?O?C?I� ÆÊUOŠ_« s� dO¦� w� tOKŽ œd�« sJ1 bI½ s�  UÝ«—b�«

5¹u×M�«Ë 5¹uGK�«  UÝ«—œ w� `{«Ë qJAÐ «“d³¹ r� ULN½u� vKŽ d³M�«Ë

ÆWO¼UHý WOŠ WG� l� ÊuK�UF²¹  «u½U� 5IÐU��« U½¡ULKŽ ÊQÐ tOKŽ œd½ Ê√ sJ1

bI� ª W¹uG� V½«uł …bŽ q¦9 X½U� UNð«– WO�dB�« Ê«“Ë_« Ê√ p�– vKŽ œ“

w?²�« lÞUI*« q¦9 UN½√ v�≈ W�U{≈ ¨‰UF�√Ë ¡ULÝ√ s� ÿUH�ú� V�«u
 X½U�

Ê“Ë v?K?Ž W?E?H?� q?� w� XÐUŁ d³M�« l{u� ÊS� rŁ s�Ë WLKJ�« UNM� n�Q²ð

ðU?
  kHK� Æ5F�ÓqÓÓ
 Ë  Ó‰uÏŽU?� Ê“Ë vKŽ 
Ó

qÓ� Ë ÓqFÏd?O?Að VOðd²�« «c¼ vKŽ  

Ê«“Ë_« d?zU?Ý l?� «c?J?¼Ë  ¨5?²EHK�« U²KJ� Íd³M�«Ë wFDI*« VO�d²�« v�≈

ÆÈdš_« WO�dB�« mOB�«Ë

5?³?� …d?�U?F?*« W?O?ÐdF�« WGK�« w� wðuB�« ÂUEM�« v�≈ Y×³�« ‚dDð rŁ

l?� X?z«u?B?�«Ë X?�«u?B?�« s?� W?O?Ðd?F?�«  ULO½uHK� WOÝUÝ_«  ULO�I²�«
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r�Ë ÆWÐu²J*«Ë W
uDM*« ’uBM�« w� UN³�½Ë ŸuOA�«  Uł—œ ÊUOÐ W�ËU×�

l{«u�Ë wFDI*« VO�d²�« ÂUE½ v�≈ X
dDð qÐ ̈ b(« «c¼ bMŽ WÝ«—b�« nIð

i?F?Ð W?Ý«—œ v?�≈ Y?×?³?�« ‚d?D?²?¹ r?�Ë  ÆWOÐdF�« w� rOGM²�« …d¼UþË d³M�«

VO�dð w� U¼bŽU³ðË  «u�_« n�P²� wÐdF�« wðuB�« ÂUEM�« w� V½«u'«

d¼«uE�« Ác¼  WÝ«—œ Ê√ dOž ª ÊuŁb;«Ë ÊuIÐU��« ¡ULKF�« tÝ—œ U2  «œdH*«

XFKÞ« b
Ë ÆÈdš√ ÀU×Ð√ w� lÝË√ qJAÐ dEM�«Ë oLF²�« o×²�ð  U¼dOžË

—u?BM� —u²�bK� Ÿu{u*« «c¼ w�  ¨bFÐ dAM¹ r�  ¨rO
 Y×Ð vKŽ  «dšR�

Z?�UF¹ ¨å WOÐdF�« UOłu�u½uH�« 5½«u
ò Ê«uMFÐ s¹dš¬Ë Íb�UG�« bL×� sÐ«

ÆoO�u²�« w�Ë tK�«Ë  ÆUM¦×Ð w� WK�Uý WÝ«—œ ”—b¹ r� U2 dO¦J�« tO�
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*«l‡‡‡‡‡ł«d

 ÊbM� ¨UN�ËdŠË WOÐdF�«  «u�√ ∫s�Š bL×� ¨ö�UÐ ‡‡±π∏≤ÆÂ

‡ Êb?M?� ¨ U?O?ðu?B?�« r?�U?Ž w?M?ł s?Ð« ∫s?�?Š b?L?×?� ¨ö?�U?Ð ‡±¥∞≤‡ ‡?¼

±π∏≤ÆÂ

‡Íu?G?K?�« À«d?²?�« ∫ÆÍ ¨w?K?žu?�u?� ª Æ» ÆÃ ¨ÂuOł ª ÆÃ ¨”U¼uÐ ‡

¨5¼Uý ‰UL� ÆœË  e¹eF�« b³Ž s�Š bL×� Æœ WLłdð ¨wÐdF�«

 ¨…d¼UI�« WF�Uł e�d� ∫…d¼UI�«≤∞∞∞ÆÂ

‡o?OI% ¨s¹√eł w� ¨»«d‡‡‡‡Žù« WŽUM� dÝ ∫ÊUL¦Ž `²H�« uÐ√ ¨wMł sÐ« ‡

 ¨rKI�« —«œ ∫oA�œ ¨ÍË«bM¼ s�Š Æœ±¥∞µ ‡ ‡¼±π∏µÆÂ

‡LŽ ̈ W¹uGK�«  «u�_« ∫wKŽ bL×� ̈ w�u)« ‡
Ò

 ̈ ÕöH�« —«œ ∫ÊU±π∞∞ÆÂ

‡¨ÊÆœ ̈ ÊUC�— ”Ë—œ w� ÊU�(« q¼UM*« ∫bL;« e¹eF�« b³Ž ̈ ÊULK��« ‡

Æ Æœ

‡¨s?¹√e?ł w?� ¨»dF�« 5¹uGK�« w� qBH*« r−F*« ∫l¹bÐ qO�≈ ¨»uIF¹ ‡

 ¨WOLKF�« V²J�« —«œ ∫ ËdOÐ±¥±∏ ‡ ‡¼±ππ∑ÆÂ


